Forum Drex
Segunda Plenaria

27 de setembro de 2023
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Andamento do Piloto Drex

* Real Digital e Real Tokenizado

* Titulos Publicos Federais
e Atualizagoes

 Coddigo fonte

* Privacidade
* Cronograma
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Real Digital (CBDC) e
Real Tokenizado (DVt e MEt)

Fluxos ja executados pelos participantes
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Fluxo Quantidade de execugdes
Cadastrode Cadastrar carteira default CBDC 11
carteiras  caqastrar carteira de clientes (DVt ou MEt) 54
Emitir CBDC a partir de RB ou CL 224
Estégiol CBDC Transferir CBDC para outrainstituicao 187
Converter CBDCemRB ou CL 47
Emissao de DVt ou MEt, de forma descentralizada 118
DVtou MEt Transferénciade valor,em DVt ou MEt, entre clientes da mesmainstituicao 47
Conversao de DVt ou MEt de volta para BRL 46
Estagio 2 DVtou Met Transferénciade valor,em DVt ou MEt, para cliente de outrainstituicao 36
Total 705

v CBDC: Reservas Bancdrias das instituices

v DVt e MEt: Depdsitos a Vista ou Moeda Eletrdnica, para B ,R Ey
uso nas transacdes dos clientes das instituicdes .
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I Digital (CBDC) e Real Tokenizado (DVt e MEt) e

Fluxo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Cadastrar carteira default CBDC SIm SIM SIM SIM SIM Sim SIM SIM SIM SIM Sim
Cadastrode . .
- Cadastrar carteira de clientes (DVt
carteiras SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM
ou MEt)
Emitir CBDC a partir de RB ou CL SIM SIM SIM SIM SIM SIm SIM SIM SIM SIM SIm
CBDC .Traf\sffer:r CBDCparaoutra SIM SIm SIm SIM SIM SIm SIM SIm SIM SIM SIm |«
instituicao
Estagio 1 Converter CBDCemRB ou CL SIM SIM SIm SIM SImM SImM SIM - - - SIM
Emissao de DVt ou MEt, de forma
. SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM
descentralizada
Transferéncia de valor, em DVt ou
DVt ou MEt MEt, entre clientes damesma SImM Sim SIM SImM Sim - - - - - SIM
instituicao
Conversao de DVt ou MEt de volta
SIM SIM SIM SIM - - - - - - SIM
para BRL
Transferéncia de valor,em DVt ou
Estagio2 DVtou Met | MEt, paracliente de outra SimM Sim SimM SimM SimM SIM Sim SimM SIimM SiM - «
instituicao

v CBDC: Reservas Bancdrias das instituices

v DVt e MEt: Depdsitos a Vista ou Moeda Eletronica, para I ,R _y
uso nas transagdes dos clientes das instituigdes iy £ N
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Real Digital (CBDC) e
Real Tokenizado (DVt e MEt)

Acompanhamento dos testes dos fluxos pelas
areas de negocio (Deban e Denor)
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Fluxo

Cadastrode Cadastrar carteira default CBDC
carteiras Cadastrar carteira de clientes (DVt ou MEt)

Emitir CBDC a partir de RB ou CL
CBDC Transferir CBDC para outrainstituicao
Estagio 1 Converter CBDC em RB ou CL

Emissao de DVt ou MEt, de forma descentralizada

Transferéncia de valor, em DVt ou MEt, entre clientes
da mesma instituicao

Conversao de DVt ou MEt de volta para BRL

DVt ou MEt

Transferéncia de valor, em DVt ou MEt, paracliente

Estagio2 DVtou Met e e o
de outra instituicao

v CBDC: Reservas Bancdrias das instituices

v DVt e MEt: Depdsitos a Vista ou Moeda Eletrdnica, para
uso nastransacdes dos clientes das instituicdes

Publico

Realizado com
sucesso?
SIM

SIM
SIM
SIM
SIM
SIM

SIM

SIM

SIM

’:l Digital (CBDC) e Real Tokenizado (DVt e MEt) b sema ™

Evidéncia (n2 carteira/ link do hash)

0x47539C7e0801B0c8e83Ba24f9786839f21f00CAc

0x8485182cf7a168c0099b86776886bac73ad6233f
0x96edf8a2f43c7c4b5e339eaede6e87d79ee33be8d442a03e31c42652c548eec2
0xd41e9145d4f70bc321ff2f0a9dd9f973698aeda7d3a61662ebf4446d4a5409f7
0xfc80346ba86254bb0b1f36d0eb52dc99af41c7ae1d3988b72afff578ba230ecs

0x0e42e48bfd6286fb3496d5218df0a54a5e2366ee3b66f3abl0ac3367124a8d3d
0x2352be47e2cd39f02345cef2a500¢33208c391155f8dda20a36cced429c97678

0x5db1fe6079367650ec7fae07313fdceb39c8789a6debdd79f20belff4dbdd6e2

0xc6345cc50f98f7c38d2c7d15e1806ed444f33fbbdafd85207b50b2bebbd8c53¢
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Titulo Publico Federal (TPFt)
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Titulo Publico Federal (TPFt) b oomma

Titulo Publico Federal tokenizado (TPFt)
v’ Ativo fungivel, identificado pelo seu cddigo e data vencimento. Exemplo: 100000 (LTN)-21/11/2023.

Fluxos de negocio ja disponiveis:

v’ Operacido 1001 - Emiss3o.

v’ Operacdo 1070 - Colocacdo direta.

v’ Operacdo 1002 - Liquidacdo de oferta publica.

v’ Operacdo 1052 - Compra e venda entre participantes.

Fluxos de negdcio a serem disponibilizados em outubro:

v Operacdo 1052 — Compra e venda envolvendo clientes.
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Fluxo Quantidade de execugdes
Emissao na carteira do Tesouro Nacional (somente Banco Central) 2
Colocacgdo direta 22
TPFt ;
Estagiol Compra e venda entre participantes (mercado secundario) 28
Liquidagao de oferta publica (mercado primario) 8
Total 60
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Estagiol
TPFt

Fluxo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Emissdo (somente Banco Central) N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Colocagdo direta SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM

Liquidagao de oferta publica

. SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM - - -
(mercado primario)

Compra e venda entre
participantes SIM siM SIM SIM SIM SIM sim SIM SIM SiM -

(mercado secundario)

v N/A: Ndo se aplica, a emissdo somente é realizada pelo

Banco Central.
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. Detalhamento dos contratos de TPFt ST

v TPFt
v TPFtOperation1001

v TPFtOperation1070
v TPFtOperation1002

v TPFtOperation1052

DREX
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Detalhamento dos contratos de TPFt SF e

TPFt.sol

v’ Contrato desenvolvido como representacao do ativo Titulo Publico Federal tokenizado.
v Baseado no padrdo ERC-1155.
v’ Controle dos saldos de TPFt e carteiras autorizadas.

v'Somente carteiras de instituicBes autorizadas, clientes destas instituicdes autorizadas, BC e Tesouro
Nacional podem ter TPFt.

v BC exerce a autoridade sobre o contrato.
v Funcdes exclusivas do BC:
v Emissao.
v’ Colocacdo direta.
v Congelamento.
v FuncBes para participantes:
v’ Consulta de saldo.
_——
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Detalhamento dos contratos de TPFt (Ll sancoceaL

TPFtOperation1001.sol

v’ Contrato responsavel por comandar a execucdo de uma operacdo de emissdo de TPFt na carteira
padrao do Tesouro Nacional.

v’ Contrato de uso exclusivo do BC.
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Detalhamento dos contratos de TPFt SF e

TPFtOperation1070.sol

v’ Contrato responsavel por comandar a execucdo de uma operacdo de colocacdo direta de TPFt na
carteira padrao do participante.

v’ Contrato de uso exclusivo do BC.
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Detalhamento dos contratos de TPFt SF e

TPFtOperation1002.sol

v’ Contrato responsavel por comandar a operacdo de liquidacdo de oferta publica.

v A operacdo exige dois comandos:
v" um comando Tesouro Nacional, vendedor dos titulos, que é realizado pelo Banco Central; e

v’ outro comando realizado pelo participante que foi contemplado na oferta publica e figura como
comprador dos titulos.

v’ A liquidacdo é realizada com a entrega contra pagamento (DvP), utilizando Real Digital.
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Detalhamento dos contratos de TPFt SF e

TPFtOperation1052.sol

v’ Contrato responsavel por comandar a operacdo de compra e venda.
v A operacdo exige dois comandos, um referente ao vendedor dos titulos e outro ao comprador.
v' A liquidacdo é realizada com a entrega contra pagamento (DvP).

v A operacdo pode ser realizada entre:
v’ Dois participantes distintos.
v'Um participante e um cliente (a ser disponibilizada).
v’ Dois clientes do mesmo participante (a ser disponibilizada).
v’ Dois clientes de participantes distintos (a ser disponibilizada).

v' O pagamento é realizado com Real Digital nas operacdes que envolvem participantes distintos.

v'Nas operacdes com clientes, ainda ndo disponiveis, os clientes pagam e recebem usando Real
Tokenizado.

R A

Publico



Atualizacoes
 (Coddigo Fonte
* Privacidade
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Atualizacoes

v’ Utilizacdo do padrdo “approve - transferFrom”/ “approve — burnFrom”

v’ Titulares das carteiras debitadas devem primeiramente aprovar uma operacdo para
posterior execucao do swap

v’ Valor aprovado fica disponivel para o contrato de swap

v Contrato de swap efetua as operacdes

R A
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~ SwapOneStep

v ..\_: 1\_‘
- RealDigital R
— N~ 7 ~—
. JUEEEE=—— approve AN
¢ e transferFrom DREX
/
{ RealTokenizado
Instituicao A :
: T RealTokenizado
SRS | ;l Instituigaa B [ HH“H
— — - -
//_/.- burnFrom SwapOneStep ‘ié} mint R
f/’ Debita X Real Tokenizado da carteira OxA11
:\_ Transfere X Real Digital de A para B
Credita X Real Tokenizado na carteira 0xB22
1: Aprova X da OxA11 para SwapOneStep : |
ey 2: Aprova X da carteira default
Instituicdo B

de A para SwapOneStep it
,"':."'3: Transfere X de 0xA11 para 0xB11 (executeSwap)

Instituicao A

ﬂ 0xA11 Jodo
‘ 0xA22 Maria

0xB11 Carol

=
@ 0x822 Juliana VA
| DREX
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Swa pTwoSte PS (& SReen CanmAL

/ RealDigital

— approve

/ transferFrom

{ RealTokenizado

RealTokenizado Instituicdo B ——
nstitigio A - e SwapTwoSteps mint —
= approve i d -

4: { Gera evento de swap pendente para B

7 burnFrom
Debita X Real tokenizado da carteira 0xA11

Transfere X Real Digital de A para B

Credita X Real Tokenizado na carteira 0xB22

1: Aprova X de 0xA11 para SwapTwoSteps 2: Aprova X da carteira default Y. ' ;
i s 11 5B: ldentifica evento de swap pendente
de A para SwapTwoSteps 7: Aprova credito " ; ; Re
|n5t|tu I‘.}aO A 3: Transfere X de 0xA11 para 0xB11 (startSwap) |nStItUl930 B LE

E 0xA11 Joso ﬁ oxB11 Carol |
“ i 0xB22 Juliana
st @ 6: Efetua validagdes para credito
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bt / RealDigital

approve

transferFrom

RealTokenizado
Instituicao A

approve

burnFrom

1: Aprova X de OxA11 para SwapTwoStepsReserve

2: Aprova X da carteira default

de A para SwapTwoStepsReserve

Instituicao A

E 0xA11 Jodo
‘ 0xA22 Maria

Foe

3: Transfere X de 0xA11 para 0xB11 (startSwap)

SwapTwoStepsReserve

Transfere X RealTokenizado de 0xA11 para reserva
Transfere X Real Digital de A para reserva

Gera evento de swap pendente para B

Debita o Real tokenizado transferido para a reserva
Transfere X Real Digital da reserva para B

Credita X Real Tokenizado na carteira 0xB22

7: Aprova crédito .

N

Instituicao B

ﬁ 0xB11 Carol
@ 0xB22 Juliana

Publico

& DO BRASIL

{L BANCO CENTRAL

RealTokenizado

5: Identifica evento de swap pendente

6: Efetua validagdes para crédito

R A
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v'0 BC pretende abrir o codigo dos smart contracts

v'N3o hd compromisso em tempo de Piloto Drex

= Precisamos de estabilidade do codigo, entretanto a fase atual & de evolucao rapida e constante

= Necessario servico especializado de auditoria

v'Disponiveis ABls e exemplos em https://github.com/bacen/pilotord-kit-onboarding

R A
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https://github.com/bacen/pilotord-kit-onboarding

Privacidade s

Premissas Critérios de avaliacao

v'Solucdes ndo serdo desenvolvidas v 'Adesdo ao fluxo de compra e venda de titulos

pelo Banco Central por clientes e instituicdes - programabilidade
v'Serd necessario apoio intenso e v'Sigilo: BC e contrapartes devem visualizar as

engajamento do mantenedor da informacoes

solucao

v'"Maturidade e erros identificados
v'Escalabilidade e performance

v'Complexidade de implementacdo

R A
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Privacidade s

Solugoes consideradas

v’ Anonymous Zether
= Em desenvolvimento

" |nicio de testes com participantes previsto para final de outubro
v'Starlight
= Em discussoes técnicas

v'Parchain

e Em discussOes técnicas
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~ Piloto Drex Tl

Cronograma de marcos original —fase 1

Banco Central

Rede DLT no BC Contratos Prospeccao de solucdes de privacidade
Contratos RD do TPFt  (time box de teste na rede do Piloto)
Contratos do \ Avaliacao
Real Tokenizado Piloto
. ® ® o ® o ® ® ® o @ ==
Jul Ago Set Out Nov Dez Fev Mar Abr Mai Jun
Conexao dos
Participantes l }

Marcos para execugao dos fluxos utilizando as ABIs
Ajustes necessarios as solucdes de privacidade

Participante

R A
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~ Piloto Drex Tl

Cronograma de marcos ajustado — fase 1

Banco Central

Rede DLT no BC Contratos Prospeccdo de solucdes de privacidade
Contratos RD do TPFt (time box de teste na rede do Piloto)
Contratos do { \ Avaliacao
Real Tokenizado Piloto
—_— ® ® @ ® ® ® ® ® @ @ =
Jul Ago Set Out Nov Dez Fev Mar Abr Mai Jun
Conexao dos
Participantes ‘ }

Marcos para execuc¢ao dos fluxos utilizando as ABIs
Ajustes necessarios as solucdes de privacidade

Participante

R A
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Contatos

% piloto.rd.tecnologia@bcb.gov.br forum.drex@bcb.gov.br
negocio.piloto.drex@bcb.qgov.br Iniciativa.drex@bcb.gov.br
piloto.drex@bcb.gov.br drex@bcb.qgov.br

( ’ https://github.com/bacen/piloto-real-digital

DREX

Publico


mailto:piloto.rd.tecnologia@bcb.gov.br
mailto:negocio.piloto.drex@bcb.gov.br
mailto:piloto.rd.tecnologia@bcb.gov.br
https://github.com/bacen/piloto-real-digital
mailto:forum.drex@bcb.gov.br
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Obrigado!

27/09/2023
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